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S O R U N u n B O Y U T L A R I 

Maksat, insanı anlamak, kavramak, sonuçta da anlatıp açık­
lamak, insanın görünüşte iki ana sorun hevengi vardır: René 
Descfurtes'm deyişiyle, bunlardan biri, «res cogitans»; öbürüsüyse, 
«res extensa»dır. Zikrolunan yörelerden ilki iç, maneviyat, ruh, 
bilinç... âlemi; ötekiyse dış, beden, cishnlilik, maddiyat... dünyası 
diye de anılır. Yine, öncekiai önemli ölçüde bilime bir türlü konu 
kılmamadığından, meçhul ve esrarengiz görünüm sunar. «Res ex­
tensa» ise, ilkece deney yoluyla bilinebilir kabul edildiğinden, bi­
limlerin uğraşı alanı olarak değerlendirilir, işte bahsi geçen alanda, 
öncelikle de insanın «res extensaasma yaklaşıldıkça, gündeme ge­
len bilim, biyolojidir. Demekki insanın bünyesini, yapıca ve igle-
yişçe onun yakın ve uzak cümle 'akrabalarını inceleme konusu 
olarak kalbul eden biyolojidir, i lk bakışta insana uzaktan dahî 'ak­
raba' sayamayacağımız varolanları ele alan bilimlerden çok farklı 
ve çok daha karmaşık olan ve araştırma konularına uygun, düşen 
özerk yolları, yordamları —metodoloji—, soyutlama -—model ile 
teori ku rma— tavrı üe ifâde tarzını bulup hayata geçirmek, biyolo­
j inin en başta gelen sorunudur. 

Biyoloji, hücreden, hattâ ondan daha da basit bir örgütlenmiş-
liği bulunan hücre organcıklanndan, bakteriler ile virüslerden in­
sana dek kendisini ayarlayabilen ve canlı dediğimiz çok geniş da­
ğılımı olup birbirlerinden pek farklı, karmaşık bünyeli varolanları 
inceler. Canlıların belirgin özelliklerinden olan kendiliğinden büyü­
yüp çoğalmayı tekmil veçheleriyle ilkin hücrede görüyoruz. Bunu 
hücre dışarıdan aldığı birtakım malzemeleri kendi içerisinde işle­
yerek gerçekleştirir. Görüldüğü gibi, i lkin canlıda 'iç' ile 'dış' diye 
iki çevre ayırdedilebilir. Hüereye hangi malzemeleri devşMp nasıl 
işleyeceğini, böylelikle de bürüneceği biçimi ve büyüme ile üreme 
olaylarını gerçekleştirme şartlarını bildiren, çekirdeğinde taşıdığı 
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desoksiribonükleik ile ribonükleik asitlerin belirledikleri genetik 
yapılardır. Bu yapıları anne hücreden devralan hücre, bölününce 
oğul hücrelerine aktarır. Böylece kimi Özellikler, çok eski atalar­
dan sürüp gelirken, kimisi de bireyin kendisiyle birlikte ortaya çı­
kıp kaybolur. Hücreye bireysel özelliğini veren desoksiribonükleik 
asidi barındıran kromosomun görev birimi olan gendeki bazların 
dizilişi ve sayısıdır. Bizi hem biçimce hem de yapıca en ince ayrın­
tımıza dek tayin eden genlerimizin her birinde altı milyar civarında 
baz vardır. îki ayrı kişinin her bir genindeki fark yirmi milyon ba­
za kadar ulaşabilmektedir. Nihayet bir kişinin bir trilyon hücresi 
bulunduğunu düşünürsek, ondaki baz sayısının da hayâle, havsa­
laya dahî sığmayacağını kavrarız1. 

Hücrelerin, zamanla çok değişik çevre şartlarıyla, üstelik enerji 
sarfını -da en aza indirerek, baş edebilmeleri, türce benzerleriyle 
biraraya gelmeleri yoluyla kabil olmuştur. Hücreleria görevce bir­
likler oluşturmasıyla dokular, bunlardan da organlar ve nihayet 
canlı bütünlük demek olan organismalar meydana gelir. Görüldüğü 
gibi, başta insan olmak üzere, bir canlı, birbirlerinden farklı, esas­
ta özerk parçaların bir bütünlüğüdür. Bunların gerek biraraya ge­
lişini gerekse birlikte çalışışını anlayıp açıklamak olağanüstü zor­
dur. Ayrıca, her canlı, dış çevresiyle de bütünlük oluşturur. Okya­
nus dibinde 265 atmosfer basıncında 350° santigrat sıcaklıkta —bu 
basınçta su, 460" santigrata dek sıvı hâlinde kalabi l ir— yaşayabi­
lenlerden 2 —258° santigratta — k i m i bitkilerin tohumu 3 — dirili­
ğini muhafaza edebilenlere dek canlılar çevre bakımından muazzam 
bir dağıbm gösterirler. 

Canlılar silsilesini, hücre çekirdeği bile bulunmayan, dolayı­
sıyla da kendi başına çoğalamayıp hücre çekirdeği taşıyan birinin 
genetik işleyişine bağlanması gereken virüsten başlatırsak, en kar­
maşık Örgütlenişe mâlik ve doğaya paralel, adına da kültür dedi­
ğimiz yepyeni bir çevre oluşturmuş insana dek uzatabiliriz. Kül­
türün tekmil unsurların m tasarlanıp tertiplendiği insan beyninin 
günde on üzeri yirmibir miktarında iki l (byte) derleyebilecek .güçte 
olduğu hesaplanmıştır4. 

Aslında canlılar silsilesini, apansız belirli bir varolanlar seviye­
sinden başlatmak son derece itibarî, hattâ keyfî bir tutumdur. B i ­
yoloji sorununu ayrıntılı şekilde kavrayabilmek için canlı diye nite-
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lediğimiz varolanların en basit örgütlenişte olanların oluşturduğu 
tabakaya tekaddüm eden ve onu taşıyanların da hepsini teker teker 
kısaca gözden geçirmek gerekir. Buradan sonra bunu yapmağa ça­
lışacağız. 



— I I — 

O L U Ş S O R U N U 

Doğada, yeryüzünde, giderek yaşadığımız, biz insanların ocağı, 
yeri yurdu durumundaki dünyamızdan görebildiğiınizee onu çepe­
çevre saran uçsuz bucaksız fezada tek hüküm sürenin değişme ol­
duğunu görüp düşünmesini bilenler pek eski çağlardan beri tesbit 
etmişlerdir. Bu önemli tesbiti özlü bir biçimde ilk dile getirenler­
den bir i de memleketlimiz olan Efesl i Hemkleitosbar. Evrenin düze­
nini «her şey akar» vecizesiyle anlatmağa çalışmıştır. Yine o, «aynı 
akarsuya iki kere giremezsin» deyip sözlerini şöyle sürdürmüştür: 
«Hiçbir şey var değildir; her şey olmaktadır; her şey akarsuyu an­
dırırcasına hareket halindedir; her şey gelip geçicidir, hiçbir şey 
sâbit değHdir»s. 

Her şey, gerçeklikte süreç, oluş hlâinde bulunmakla birlikte, 
insan zekâsı olup bitenleri süreçlilikleri içerisinde kavrayıp anlam-
landıramaz. 

DÜŞÜNME etkinliğinin ürünlerini KAVRAMla r l a dile getiri­
riz. Demek DUYUlarmuz la tanıdığımız DÜNYAyı kavramlarla ta­
nıştırırız. Duyularımızın bize tanıttığı dünya, süreç halindedir. Söz 
konusu süreci zihnimizde parçalayıp birtakım kalıplara dökeriz. 
Zihnimizde oluşan bu 'kalıp'lar, ÖLÇÜlerdir. Bütünlüklü akış hâ­
lindeki sürecin, zihnimizde parçalanıp ölçü dediğimiz 'kalıp'larda 
tesbit edilmesiyle ZAMANı elde ederiz, Şu hâlde 'zaman', 'sürec'in, 
zihnimizde değerlendirilip kavramlaştırılmış şeklidir. Duyu verile­
rimizi düzenlemekte ve kavramlar biçiminde dile getirdiğimiz dü­
şüncelerimizin üretilmesinde çok esaslı yeri bulunan 'zaman' kate­
gorisini iki ana kesime ayırmış durumdayız: GEÇMİŞ ile G E L E C E K . 
Algılamakta, duyumlayıp düşünmekte olduklarımın dışında ka ­
lanlar GERÇEKLİK değildir. Algılamış, duyumlayıp düşünmüş ol­
duklarım, 'geçmiş'te kalmış 'gerçeklik'lerdir. Onları olsa olsa zih-
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nimin bir parçası olan hafızamda canlandırabilirim. Olayların gelip 
geçtiği dünyada ise onları diriltmek, gerçekliğe döndürmek imkân­
sızdır. 'Ben'i önemli ölçüde 'ben' kılan da, benim için 'gerçeklik' 
iken, 'gerçeklik-olmak'tan çıkanların birikimidir. Bu, benim kişisel 
birikimimdir. Şu durumda olup bitenlerin 'gerçeklikleri ile onları 
bana yansıtan birikimlerimin 'gerçeklikler'i örtüşmektemidirier, en 
azından, uyuşmaktamıdırtar, hiç olmazsa şimdilik cevabı bulun­
mayan sorulardandır. Tabiî ayrıca, 'birikim'im, bir tek 'yaşantı'-
larımın topunu, toplamını ifâde etmez, 'Kişilik'imin biçimlenme­
sinde yön verici etkenlerden biri, soyaçekim, ötekisiyse, kültür or­
tamının öbür mensuplarının 'birikim'leridîr. Görüldüğü gibi, 'kişisel 
birikimimiz'i taşıyıp getiren kanallardan biri, içerisine doğduğu­
muz toplum yahut kültür ortamındaki 'ortaklaşa (kollektiv) biri-
kim'dir. Öbürüyse, 'bireysel' ile 'toplumsal irâdemiz'den bağımsız 
'kalıtsal birikim'dir. 

Görüldüğü gibi, kişi olarak oluşumumuzda yer alan üç birikim 
seviyesi vardır: Türümüze has kalıtsal, toplumumuzun kazandırdığı 
ve nihâyet kendi çabamızla ortaya çıkardığımız sentezimizin verisi, 
kişisel birikim. 

A id olduğumuz insan türüne has kalıtımımızın izlerini sürdüğü­
müzde, C A N L I L A R EVRBNÎni; mensub olduğumuz toplum mirası­
nın kaynaklarına yöneldiğimizde, insan ürünü olan KÜLTÜR ÂLEMİ­
Nİ; birey olarak köklerimizin nerelere uzandıklarını bulmağa girişti­
ğimizde de KlŞtLİK DÜNYAmızı keşfedebiliriz, tik zikrettiğimiz 
araştırma çabası bize EVRİMİ, ikincisi T A R l H i , sonuncusuysa G E -
LÎŞÎMimizi verir. İşte 'ben', artık anlaşılacağı üzere, BİYOLOJİK 
EVRtMin , KÜLTÜR TARlHİnin, nihâyet BİREYSEL çabalarımın 
eseri GELİŞÎMimin verisi olarak 'ben'im. Bu aşamalardan her biri, 
öncekisine dayandığına göre, birini ihmâl edersek, 'benimizi bul­
gulamamız imkânsızladır. Bahis konusu aşamaların temel olanı 
'canlılığımızın kaynaklarını ve gidişini araştırıp bulgulamağa ça­
lışan EVRİMdir. Ancak, BİYOLOJİK EVRÎMimiz de öncesiz, do­
layısıyla da varoluşumumuzun ilk durağı değildir. 'Canlı-olma', 
'varolan' olarak "ben'in bir aşaması, belirli bir görüntüsüdür. De-
mekki 'varolan' olarak 'ben', 'canlı-olma'yı da taşıyan daha temel 
taban vardır; o da, 'canlı^sayılmayan' varlık tabakasıdır. 'Canlı-
olma'yı tayîn edici bellibaşlı özelliklerden kabul edilen B E S L E N -
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MB, ÜREME, DEVİNME, TEPKİ GÖSTERME, 'canlı-sayüma-
yan'larda görülmemektedir. Aradaki ayırımı daha Özlü 'biçimde dile 
getirecek olursak, şunu söylememiz gerekecek: 'Canlı'lar, esasta 
'Öz giiç'leriyle biçimlenir ve kımıldar iken; 'cansız'lar, genellikle 'dış 
kuvvet'1 erin ebkisiyle harekete geçirilirler. Bununla birlikte, do­
ğanın bahse konu iki ana farklı görünümü aynı temele dayanır: 
Mikrdkosmosta olup bitenler. Bunlar da üç düzleme yerleştirile­
bilir: Atomaltı, atom ile molekül seviyeleri. Şu hâlde evren, mikro-
kosmosun atomaltı, atom, molekül seviyeleri üe makrokosmosun 
cansızlar kesiminden sayılan gazlar, sıvılar ile katılar katmanlarını 
ve bunlardan oluşan uyduları, gezegenleri, yıldızları, yıldız küme­
lerini, yıldızadaları, yıldızada İrilmelerini ve canlılar kesimîndeyse, 
virüsleri, bakterileri, hücre organcıklarını, hücreleri, hücre toplu­
luklarım, dokuları, organları, bitki ile hayvan organismalarmı, or-
ganisma toplulukları ile türleri kapsayan, düşünülebilecek en geniş 
anlamdaki bütünlüktür. 

Felse fe A T . F . 3 
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E V R E N D E D Ü N Y A — D Ü N Y A D A C A N L I 

işte, buraya değin anlatılanlardan E V R E N i n , 'çoklukta birlik' 
ifâde ettiği anlaşılmaktadır. Evren, şu durumda, birbirleriyle uzak­
tan yahut yakından 'akraba' az yahut çok farklı görünümlerin et-
kileşip kaynaştığı düzgün bütünlüktür. Özellikle canlılar kesiminde 
birbirleriyle özdeş kabul edilebilecek iki olaya yahut sürece işâret 
edemeyiz. Bununla birlikte ister cansız, ister canlı olsun, bütün va­
rolanlara vücut veren kurucu unsurlar aynıdır; Atomaltı dünyası­
nın temel tanecikleri. 

Günümüz fiziği uyarınca evreni meydana getiren vakıaların, 
süreçlerin, varolanların birbirini tamamlayan iki temel özelliği bu­
lunur: Bunlardan bir i dalgalı, öbürüsüyse dsimli hâlde olmaktır". 
Varolanın cisimli cephesini oluşturanlar, atomaltı alanın t-emel ta­
necikleri, atomlar ile moleküller, özetle, cisîmci/clerdir. Şu durumda 
cisimiilik, bir varolanın mâdât yapıda olduğunu gösterir7. M A D D E 
ise, herhangi bir zamanda MEKÂNda bulunup tesbit edilebilen ya ­
hut gözlemlenebilendir. Böyle olan her çeşit nesne yahut modeme 
yahut da ccvrih, maddeden oluşmuştur. Bütün iösler, öife§ifcler ile 
öğeler (elementler) maddîdirler. Maddenin yapısı vardır. Değişik 
türdeki maddelerin farklı yapıları bulunmakla birlikte, sonuçta 
hepsi de temel taneciklerden kuruludurlar. Maddenin niceliği kütle­
siyle yahut }iacmxy\fu yahut da tözünün miktarıyla ölçülebilir. Mad­
denin bellibaşlı üç hâli vardır : Gaz, sıvı ve kati'. 

Gerek M A L Z E M E gerekse TÖZ, adlandırılabilen bir madde tü­
rüdür. Tayîn edici özelliklerine bakarak belirleyebildiğimiz bir mad­
de türü, mafeemedir. Sözgelişi, tahtayı tahta kılan belli birtakım 
özellikleri vardır. Bununla 'birlikte, değişik tahta türlerinin farklı 
özgüllükleri bulunur. Aynı şekilde deri de, malzemedir; sert yahut 
yumuşak olabilir. 
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Yukarıda da belirtildiği üzere, malzeme 'gibi, adlandırılabilen 
madde türü şeklinde tarif edilen tözün, malzemeden ayrılan yönü, be­
lirli bir 'kimyevî bileşiği hâvî olmasıdır. Her tözün kendisine has bir 
kimyevî bileşikten meydana gelir. O, buna dayanüarak belirlenir. 
Tözler olan demir, tuz üe hemoglobin, sözgelişi, birer özgül kimye­
vî büeşiktirler. Bunlarsa, öğelerden oluşurlar". ÖGEye gelince; o, 
daha basit olanlara ayırıştırılamayaıı temel tözdür. B i r öğede bü­
tün atomların proton yahut elektron sayısı aynı olmakla birlikte, 
nötronların sayısı değişebilir. 92 doğal öğe vardır10. 

Buraya değin söylenenleri toparlarsak : 

1) Madde, moleküllerden; 2) moleküller, atomlardan; 3) bir 
atomsa, çekirdeğindeki bir miktar proton ile nötrondan ve çekir­
değin çevresinde dönüp duran elektronlardan meydama geür. Her 
öğe, başkalarından protonlarının sayısıyla ayırdedilir. 

Protonlar ile nötronların ise, kuvark denilen kendilerinden 
daha temel taneciklerden oluştukları varsayılmaktadır. Kuvarklar, 
henüz tecrid edilebilip tek başlarına gözlemlenebilmiş değiller. Bun­
lar hep kadron adı verilen bileşimler hâünde .görülürler. -Kadranlar, 
protonlar ile nötronların yanı sıra, çok nadir bulunan pionlaı ile 
fcffiOMİarı kapsarlar. 

Elektronlara gelince; (bunlar da, lepton adı verilen başka bir 
temel tanecikler aüesindendirler, 

Leptonlar ile kuvarklarm etkileşmelerinden dört çeşit temel 
kuvvet doğar: 1) Çekim, 2) elektromagnetisma, 3) yeğin kuvvet, 
4) zayıf kuvvet. 

Elektromagnetik kuvvet, elektronlar ile çekirdekleri birbirle­
rine bağlayarak atomları meydana getirir. Elektrikçe nötr olmakla 
birh'kte, atomlar, artık elektromagnetik kuvvetle etkileşerek mole-
küllen ol uştururlar. Yeğin kmmet, kuvarklar arasında bağlar ku­
rarak protonları, nötronları ve öteki bütün hadronları biçimler. 
Protonlar ile nötronlar arasındaki artık yeğin kuvveteyse, çekir-
deksel (nükleer) kuvvet denir. Çekirdeksel kuvvet, protonlar ile 
nötronlardan çekirdekleri oluştururlar. Zayıf tewwet ise, birtakım 
çekirdeksel çürümeler ile güneş enerjisini boşandıran kaynaşım sü­
recinin kimi cihetleriyle ilgilidir. Gerçeklikte üç temel kuvvet var: 
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Elektromagneti'k ile zayıf kuvvetler ve bunların farklı belirtileri 
olan elektrosayıf kuvvetler". 

«Kuvvetler, taneciklerin değişimiyle iletirler... 

Leptonlar ile kuvarkları ve onların etkileşimlerini tasvir eden 
teorinin adı Standard modeldir... 

. . .Tanecikler, ik i öbek hâlinde sınıflandırılabilirler: Fermion-
lar ile bosonlar. Maddenin temel yapıtaşları olan leptonlar ile ku-
uarielar, /©rmireoizdurlar. Şosonlara, gelince; onlar da dört kuvvet ara­
sında bağ kuran temel taneciklerdir... 

işte, elektronlardan, proton ile nötronlardan oluşan maddeler 
ile ışınların vücuda getirdikleri E V R E N , kimi biümadamlarınca 
onlbeş, kimilerine 'göreyse yirmi, öyleki otuz milyar yıl önce vuku 
bulmuş Büyük Patlamayla. (Big Bang) biçimlenmeğe başlamıştır. 
«Büyük Patlamayla birlikte ısı, çekirdeklerin oluşmasına imkân 
tanıyacak —sâdece bir milyar sg r !— dereceye düşmüştür. B u aşa­
mada varolan tânecüderin hızı •—ışık hızının yüzde b i r i — çekirdek-
sel tepkimelere cevâz verecek kadardır. Böylelikle elektronlar ile 
nötronların eşliğinde protonlar biraraya gelebilmiş ve enilk öğeleri 
biçimleyebiimişlerdir. B i r proton ile bir nötron toplaşarak dötor-
yum çekirdeğini oluşturmuşlardır. Sonra da iki dötoryum çekirdeği 
helyumu meydana getirmek üzere birleşir...»1 3 Helyum1 ise, evre­
nin enilk maddesidir. 

Temel tâneciklerin oluşumu sağlayan bu i lk çekirdek sentezi 
dönemi arkasından gelen ikinci dönemde güneşimiz gibi yıldızlara 
vücut verecek kimyevî bileşimler meydana gelmiştir. Bunların ara­
sında ilk ağızda karbonu, oksijen Ue demiri sayabiliriz 1*. 

Büyük Patlamayla birhkte Evren i oluşturan madde ile enerji 
bir kaynaktan —yokluktan varj/îk— her yana birkaç sâlisede saçıl­
mağa başlamıştır. Büyük Patlamadan 10-43 sâniye sonra nitekim, 
Evrenin yarıçapı, bugün yapılabilen hesaplar uyarınca, 10-28 san­
timetreye ulaşmıştır. Evrenin o ândaki yarıçapı, bir hidrojen ato-
munkisinden bir milyon kere daha ufaktır. Yine o safhada Evrenin 
sıcaklığı —İO 3 2 0 K — ve yoğunluğu akim, havsalanın, hattâ hayâl-
gücünün alamayacağı raddededirler. Görüldüğü gibi, Evren in kay­
nağı, mahreci olarak kabul edilen Büyük Patlama ânına en çok. 
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bugün eldeki deneysel (empirik) ile teorik imkânlar çerçevesinde, 
10- ı a saniye yaklaşılabiliyor. Patlama ânı nasıldı, o ânda neler vardı 
henüz bilinmiyor™. Hele, Büyük Patlamadan önce başka şeyler mi 
vardı, yoksa Evrinimiz, genel kanâat a tamamıyla uygun olarak, 
yoktan mı varolmuştur, soruları hepten cevapsız kalmağa hüküm­
lüdürler —şimdilik mi, yoksa edebiyen mi, orası da belli değil. 

Başlangıçtan yaklaşık yüz milyon yıl sonra sıcaklığı 15 K.ne 
dek düşmüş olan evreni helyum ile hidrojen atomlarından oluşmuş 
gaz kaplamaktaydı. Gazın, çekim etkisiyle yoğunlaştığı yörelerde 
yıldızadalann öncüsü (protogalaxies) sayılabilecek oluşumlar or­
taya çıkar olmuştur. B u oluşumlardan yıldızadalar (galaxies), on­
lardan da yıldızlar ve nihâyet gezegenler ile uydular meydana gel­
miştir, tşte bahse konu oluşumlar dizisinin en sonlarında meyda­
na gelmiş genç yıldızlardan biri, aşağı yukarı 4,6 milyar yıl önce, 
daha eski bir yıldızın patlaması sonucunda vücut bulmuş olduğu 
tahmin edilen güneşimizdir16. 

1920lere değin S A M A N Y O L U dediğimiz yücksadamruus, çapı 
10 a ' km olan Evrenm tamamı sanılıyordu. Oysa bugün onun, evren­
deki sayısız yıldızadadan yalnızca biri olduğunu biliyoruz. Yıldız-
adamızdaki 100.000.000 yıldızdan biri olan GÜNEŞ, kendisinden 
30.000 ışık yılı uzaklıktaki Samanyolu merkezinin çevresindeki dö­
nüşünü —yo l alma hızı sâniyede 220 milyon km.dir— 230 milyon 
yılda tamamlar. Çapı 150.000 ışık yılı olan Yıldızadaımz da, komşu­
larıyla birlikte bir 'yıldızadalar kümesi'nde yer alır18. 

Merkezindeki sıcaklığı 15.000.000°, yü^yindekiyse 5500° san­
tigrat, çapı da 1.400.000 km. ve yeryüzünden uzaklığı 150.000.000 km. 
olan güneşin yayınladığı ve sâniyede 300.000 km. hızla yol alan ışık 
bize 8 dakkada ulaşır. Güneşin sekiz gezegeni var. Bunlar, güneşten 
uzaklıkları bakımından şöyle sıralanırlar: Utarit —Merkür— (güneş­
ten uzaklığı: 57.900.000 km., güneş çevresindeki dönüşünü 88 günde 
tamamlar, çapı: 4.874 km., yüzey sıcaklığı gündüzleri 430° sgr., 
geceleri eksi 170° sgr) , Çulpan —ZÜhre, Venüs— (güneşten uzak­
lığı: 108.200.000 km., sıcaklık: 480° sgr., çapı: 12.800 km.), Dünya 
(güneşten uzaklığı: 149.600.000 km., güneş çevresindeki dönüşünü 
365.3 günde tamamlar, çapı: 12.756 km., sıcaklık: 15° sgr.) , Sakıt 
—Merih, Ma r s— (güneşten uzaklığı: 227.90.000 km., güneş çevre­
sinde 687 günde döner, çapı: 12.756 km., sıcaklık: eksi 150° sgr.). 
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Erendiz •—Müşteri, Jüpiter— (güneşten uzaklığı: 778.300.000 km., 
güneş çevresinde 11.86 yılda döner, çapı: 142.000 km., sıcaklık: 
eksi 130° sgr.) , Sekendiz —Zuhal , Satürn— (güneşten uzaklığı : 
1.427.000.000 km., güneş çevresinde 29.46 yılda döner, çapı: 120.600 
km., bulutların, üstündeki sıcaklık: E k s i 185° sgr.), Üranus (güneş­
ten uzaklığı: 2.870.000.000 km., güneş çevresinde 84 yılda döner, 
çapı: 51.800 km., bulutların üstündeki sıcaklık: E k s i 215° sgr.), 
Neptün (güneşten uzaklığı: 4.497.000.000 'km., güneş çevresinde 165 
yılda döner, çapı: 49.500 km., bulutların üstündeki sıcaklık: E k s i 
200° sgr.), Plüton (güneşten uzaklığı: 5.900.000.000 km., .güneş 
çevresinde 248 yılda döner, çapı: 3.000 km., yüzey sıcaklığı: E k s i 
230° sgr.). 

Evrende 1.000.000.000.000. 000.000.000 (bin trilyon), Samanyo-
lundaysa, az önce de belirtildiğince, 100.000.000.000 civarında tah­
min edilen yıldızdan13 biri olan Güneş sistemimiz «başlangıçta sey­
rek bir gaz ve toz bulutu halindeydi. Gerçek güneş ile çekirdek ener­
j is i üretimi yoktu. Gaz, yer yer sıkışmış hâlde hidrojenden oluşu­
yordu. Çekim kuvvetleri zamanla bulutun sıkışmasına ve daha düz­
gün bir biçim almasına yol açtı. Bulutun merkezinde yoğunluk ile 
kütle arttı; ama hâlâ çekirdeksel tepkime yoktu. Gaz bulutu düz­
gün bir disk biçimini almağa, çekim sıkışması nedeniyle de Güneş 
parlamağa başladı. Güneşten atılan maddeler çevredeki buluta ek­
lendi. B u arada bulutta yoğuşma belirgin hâle geldi. Hâlâ büzül­
mekte olan Güneş, çekim etkisi nedeniyle ışımayı sürdürdü. Git­
tikçe daha fazla bulut yoğuşarak biraraya geldi. Düzgün biçimli 
çekirdek^gezegen sistemiyle çevrelenmiş Güneş, günümüzdeki 'bo­
yutlarını kazandı, ama yüzeyi hâlâ yarı parlaklıktaydı. Güneş sis­
temi artık belirgin hâle geliyor, ne var iki Güneşin kendisi turuncu 
rengini hâlâ muhafaza ediyor, büzülüşünüyse sürdürüyordu. Güneş 
bulutundaki maddelerin çoğu soğurulmuştu. Sonunda Güneş çekir­
deği, hidrojeni helyuma dönüştürecek ısılçekirdeksel (thennonuc-
leaire) tepkimeyi başlatacak belirli sıcaklığa erişti. Çekirdek-ge-
zegenlerin sayısı azaldı. Güneş, değişmez ışınım salma dönemine gi­
rerken çekirdek-gezegenler küre biçimini aldılar...»'" İşte sözü edi­
len aşamada gezegenlerin, bu arada Dünyanın, dönen gaz bulu­
tundan ve ince tozdan, yoğuşma yoluyla oluştuğu günümüzde yay­
gınlık kazanmış bir kanâatdır. 
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Kendi bakış noktamızdan gözlemlendiğinde, 'bütün yıldızada-
ların, her bir milyon ışık yılında bizden onyedi kilometre uzaklaş­
tıkları matematik olarak tesbit edilmiştir. Uzak yıldızların gittikçe 
uzaklaştıklarını yayınladıkları ışınların, elektromagnetlk tayfın kır­
mızı ucuna kaymalarından çıkanmlıyoruz. Böylece 'genişleyen, ıbu 
yüzden de ucu bucağı henüz tam hesaplanamayan Evrenin neredey­
se sonsuzca küçük bir köşeciğinde bulunan Dünyamızın şu ân bile-
bildiğİTnizce eşsiz iki vasfı vardır: Evrensel mekanik yasalılığı aşan 
C A N L I L a r ile canlılıkötesi özelliğiyle KÜLTÜR kuran İNSAN. Bu 
müstesna gezegen, Dünyamız, kendisine vücut veren temel tane­
cikler ile bunlardan oluşan öğeleri ve bileşikleri, güçlü bir ihtimâUe, 
Evrenin öteki bütün yöreleriyle paylaşır. Bunların başmda öğelerin 
en hafifi olan hidrojen, onun yanı sıra da helyum ile oksijen gelir. 
Bir oksijen atomu bir hidrojen atomuyla birleşerek 'hidrosil öbe-
ği'ni oluşturabilir. 'Hidroksil öbekleri', 'yıldızlararası mekân'da bu­
lunur. Hidrojen ile oksijenin, azot ile karbonun, en basidinden en 
karmaşığına 'dek meydana getirdikleri su (H 20), karbon dioksit 
(C0 2 ) , amonyak (NH 3 ) , formaldehit (H 2 C0), siyanoasetiiin 
(HCCCN) , metal alkohol (CH,OH) ile etil oksit (CH 3 CH z OH) gibi 
moleküller ile bileşikler evrenseldirler 2 0. 

Zikredillen öğelerden canlılığın oluşumunda en önde gelenler 
hidrojen, oksijen ile karbondur. Bunların, hem kendi aralarında hem 
de başka öğelerle bağ kurma imkânları çok çeşitli ve fazladır. So­
nuçta son derece karmaşık moleküller ile bileşiklere vücut verebili­
yorlar. İşte 'canh' denilen varolanlar da bu çeşit moleküllerden ku­
rulmuştur. Özellikle «doğal hâldeki karbon bileşikleri 'yaşamakta' 
ve 'yaşamış' olan 'camfo'&a, bulunurlar. Öyleyse bize bir 'varolan'a 
'canlı' dedirten özgül vasıfları kazandıran bileşikler organiktirler. 
Bunlar, yaşamakta olan canlılarda bulunabilecekleri gibi, kömür, 
yeryağ (petrol) ile doğal gazda gördüğümüz üzere geçmişte yaşamış 
olanlardan açığa çıkmış da olabilirler. Karbon, bütün organik olu­
şumlarda en önemli yeri tuttuğundan, onun bulunduğu bileşiklere 
'organik bibeşik'ler denilir... 'Karbon dioksit gibi karbonun bulun­
duğu kimi bileşiklerse istisnâ hâl olup orgamk-olmayanlar küme-
sindendirler... Organik bileşiklerde karbon, azotu, hidrojeni, oksi­
jeni, fosforu ve daha başka atomları kendisine bağlar. E n basit or­
ganik bileşik, metandır (CH,) ... Organik dökümde yer almayan bi-
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leşiklerin hepsine organik-olmayan bileşikler denilir. Bunlar ara­
sında su, maden cevherleri, metaller, metal-olmayan maddeler ile 
yu tanda zikredilen karbon dioksit gibi madenî (mineral) karbon 
türevleri bulunur. Organik-olmayan tözler, fizik, başka bir deyişle, 
cansız diye nitelediğimiz maddelerin tamamını kapsarlar. Dikkate 
değer bir husus, cansızlar dünyası yalnızca organik-olmayan töz­
lerden meydana gelirken, canlılarda her ikisi ide bulunur. Su, söz­
gelişi, organik-olmayan bir nesne olmakla birlikte, canlılar için ha­
yatî önem taşır»^. 

Görüldüğü gibi, organik-olmayan ile organik moleküller, bile­
şikler veya tözler arasında açık seçik sınırının çizilmesi kâbil de­
ğildir. Aynı şekilde niye cansızlardan çok farklı olan canlılar, or­
ganik dediğimiz kimi tözlerden meydana gelirler? Gerçi organik-
olmayan tözlerden karmaşık organik moleküller, laboratuvarda üre-
tUebilmişlerdiı03. Ne var ki, molekül1 veya bileşik seviyesinden hare­
ketle doğrudan doğruya en basit örgütlenişli canlı dahî henüz elde 
edilebilmiş değildir2*. Ayrıca cMrim, bu arada insanla birlikte hayat, 
Güneş sistemimizde yer alan dokuz gezegenden ve 'bunların çok sa ­
yıdaki uydularından, şu ân bilebUdiğimizce, niye yalnızca Dünya­
mızda ortaya çıkmışlardır? Dünyamız, dirim ile hayatın zuhurunu 
olabilir kılacak çok özgül fizik, geolojik ile meteorolojik şartlan 
mı. hâizdir? K i m i araştırmacdar, şu son iki soruya olumlu cevap­
lar vermektedirler 2 5. Şu var k i , cevaplarını dayandırmağa çalıştık­
ları gerekçeler bilim âleminde yaygın kabul görmemektedir. 
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F E N O M E N O L A R A K C A N L I ve 
C A N L I L A R ı n E V R İ M İ 

A — C a n l ı - C a n s ı z Z ı t l ı ğ ı 

Canlılığı kavram yoluyla belirleyip hangi merhalden itibaren 
hangi varolanlara canlı denir, felsefede, öncelikle de biyoloji felse­
fesinde bıkmadan, usanmadan sorulan en zorlu somlardandır. As ­
lında ilk sorulması gereken 'canlı-olmayan' nedir, dolayısıyla da 
'canlı-olmayan'dan 'canlı'nın hangi noktalarda farklı olduğudur. 

«'Canlı-olmayan'» diyor Paul Weisz, «ya 'ölü' ya da 'cansız' an­
lamlarına gelir ki , bunlar, birbirlerinden farklıdırlar. Sözgelişi, ken­
disini canlı kılan has işleyişleri dumura uğrarsa, bir civciv, ölür. 
Ama onun ölüsü bile, taş gibi bir cansız cisimden ayırdedilebilir. 
İster diri, ister ölü olsun, civcivlerin, canlı olmasına karşılık, taş­
lar cansızdır. Canlıların hepsinde görülen ortak özellik, yaşamayı 
belirleyen işleyişleri göstermeleri yahut bir vakitler göstermiş ol­
malarıdır. Buna karşılık yapılışları gereği cansızlar, yaşamayı or­
taya koyan işleyişlerden tabiatçe yoksundurlar. Şu hâlde 'canlı'nın 
'Öz'ü, yapı malzemelerinde, yapı tarzları ile biçimlerinde, kısacası 
yapılarda aranmalıdır... 

... Demekki 'canlı varolan'ı özgül işleyişleri çerçevesinde an­
layıp tasvir etmek gerekir. Kendisine has işleyişleri, 'canlı varolan'a 
'canlılık' vasfım kazandırır; yapılarıysa, onu canlı kılan işleyişlerin 
yürümesini sağlarlar...»'^ 

Canlı dediğimiz bir varolanın en belirgin ve kararlı özellikle­
rinin muhafaza ve tayin olunduğu yerler, 'Çek'leridir. Bunlar, me­
cazlı bir anlatışla, eanlı bireyin 'kader'ini taşırlar. Bütün canlıların 
ortak 'kader'leri vardır: Gelişme. Her canimin iki çeşit gelişme çiz­
gisi bulunur: Türsel ile bireysel. Canlı, türünden aldığı bir genel 
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biçim (morfoloji), yapı ile işlerlik tarzınan yanında, türdeşlerinden 
ayrılığını sağlayıp bireyselliğim behrleyen özgül bir biçime (ana­
tomi), yapı ile işlerlik tarzını hâvidir. Hangi örgütlennıigük sevi­
yesinde bulunursa bulunsun, her canlıya biçimini, yapısı ile isler­
lik tarzını tayîn eden etkenler, ona ait 'gen'lerin düzenlenişidir. Gen­
lerini döldöşüne aktarmakla canlı, türsel -biçimin, yapı ile işleyişinin 
sürekliliğini sağlar. Genlerin, olgunlaşmış canlıdan yavrulara ak­
tarılması, şu durumda, bir kusaMararam iletişim olayıdır. Bu, can­
lılar evreninin ekseni olup üremeyle mümkündür. Böylelikle canlı­
lığın ana yöneliminin, doğrultusunun, üreme olduğu görülüyor. 
Öbür bütün canlılık faaliyetleri adetâ bu ana etkinliğin yürümesini 
sağlamakla yükümlü işleyişler şeklinde düşünülebilir. Virüsten in­
sana dek bütün canlı türlerinin çabası, her ne pahasına olursa olsun 
üreme işleyişini kazaya uğratmadan yürütmek olduğu gözükmek­
tedir. Kendi benzerini üreterek soyunu sürdürecek canlı, büyümek, 
olgunlaşmak, bunlar içinse 'beslenmek ve korunmak zorundadır. 
Bütün bunları 'canlı-olmayan'dan temelden farklı olarak herhangi 
bir dış etkenin itmesini gereksemeden, bir başına yapar. Canlı, na¬
sd bir yanda kendi bireyliliğine ait ve öte yanda türüne has biçimi, 
yapısı ile işleyişi varsa, bunları sağlayan iki çeşit gelişmeye sahne 
olur: Türünün gelişiminde bir yer tuttuğu gibi, bireysel gelişmesi de 
vardır. İlki sonrakisini belirlerken, ikincisi birincinin akışı üstün­
de kayda değer değişiklikler yaratabilir. Ataya ait genlerin yapısı 
ile sıralanışında başgösterebilecek daha ziyâde büyük değişmeler, 
döldöşe intikâl eder, bunlar da yaşayabüirlerse, hâlihazır tür, ya 
tadîlâta uğrar ya da toptan inkıraz bulabilir; böylelikle yeni bir tür 
neşedebilir. Bireyin oluşumuna bireyofaış denir ve bunun ilk safha­
larını inceleyen biyoloji kolu embriyolojidir. Bireyoluşun embriyon 
safhasından sonraki merhalelerini, kendisine yaşama sürekliliğini 
sağlayan canlının işleyişleri, türdeşlerinden f arklılaşmasına yol açan 
kalıtsal etkenleri ve bütün bunların nedenselliğini gelişim fizyolo­
jisi inceler 2 7. 

E v r i m bilimi, canlıların böylesine olağanüstü raddede çeşitlen­
mesinin nedenlerini araştırır. B u sorun, öteden beri insanların zih­
nini alabildiğine meşgul etmiş olmakla birlikte, ancak Charles 
Dartwin'le sistemli bîr araştırma disiplini durumuna girmiştir. 
Darwin, dış görünümlerine bakarak canlıların karşılaştırılmaları ve 
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biçimce benzeşenlerin belli bir kümeye sokulmaları tarzında teza­
hür eden alışılagelmiş durağan yöntemin yetersiz kaldığını kavra­
mıştır. O buna kargılık, bîr canlının bir başkasıyla niye ve nasıl 
benzeştiğini yahut benzeşmediğini sorup cevabı, canlıların yapı­
ları ile işleyişlerinin geçmişten bugüne nasıl gelişip geldiğini araş­
tırarak vermeğe çalışmıştır. Bunu Darwin, başlıca iki merciden öğ­
rendiği yöntemle başarmıştır. Bunlardan biri, öteden beri tohum 
ile evcil hayvan- varlığını sunî ayıklama yoluyla ıslah etme gayre-
tindeki çiftçi; ötekisiyse taş ile toprak numunelerini inceleyip ta-
rihlendirerek yeryüzünün geçmişini öğrenmeğe çaba harcayan geo-
logtur. Çiftçinin sunî ayıklama yöntemi Darwin'e türlerin, çevre­
lerine nasıl ayak uydurmuş olabileceklerine ilişkin ipucu —doğal 
ayıklanma—• sunarken, geolog da ona doğa ta/riMni nasıl incelemek 
gerektiğini göstermiştir. Öncelikle 1900lerden beri genetikte baş-
gösteren müdhiş ilerilemelerden ziyadesiyle etkilelenen evrim bili­
mi., Darwin'den bu yana kayda değer derecede değişip gelişmiştir. 
Bununla birlikte bugün hâlâ, doğal ayıklanmaya, da doğa tarihine 
de ciddî seçenek oluşturabilecek yöntemler önerebilmiş değildir; do­
layısıyla da evrim bilimi, şimdiden hareketle geçmişe yansıtmalar 
yapmak gibi epey dolanbaçlı ve bozuk yollarda yürümekten kurtu­
lamamıştır. 

Özellikle Darwin'in «Türlerin Kökeni» başlıklı eserinde tür­
lerin, birbirlerinden türeyerek olageldikleri gerekçeli tarzda öne 
sürülmektedir. Gerek söz konusu varsayım gerekse kimi sonraki­
ler uyarınca, canlılar dünyasının mensupları, bugün y a hiç bulun­
mayan y a da tadîl olmuş şekilde bulunan geçmiş türlerin ortaya çı­
karıldıkları yer tabakalarına dayanılarak tarihlendirilebilirler. İşte, 
evrim biliminin dalı olup 'çok eski çağlarda varolmuş, bugünse soyu 
tükenmiş türlerin bilimi' anlamına gelen paleontolojide yapılan, 
geolojik yöntemlerle geçmiş canlıların, sınıflandırılıp tarihlendirîl-
meleridir. 

a) Evrim, bilimi, akraba atalardan kuşakların milyonlarca yıl­
da ard arda türerken canlılarda tedricen değişen özelükleri, bugün 
yaşayan bütün canlı türlerini dikkate alarak incelemeğe çalışır. 

b) Geoloji, yeryüzünün yapısını, kurucu unsurlarını, bu yapı­
lar oluşurken hangi kuvvetler ile etkenlerin işe karışmış olabilecek-
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lerini ve değişik tabakalarda saklı duran taşılları (fosil) irdeleyip 
açıklamağa uğraşır. 

c) Paleontoloji, yeryüzündeki şimdiki ve geçmiş canlıları ele 
alır. Geçmişteki canlıları, taşıllaşmış kalıntılarından kalkarak in­
celer. Bunu yaparken paleontoloji, geçmişteki canlıların biçimlerini 
sonrakilerle karşılaştırmağı ihmâl etmez 2 3. 

B — G e o l o j i Z a m a n l a n A r a c ı l ı ğ ı y l a 
E v r i m E v r e l e r i n i n Tesbiti ve Tarihlendirilmesi 

Geolojik devirler, çoğunlukla, özellikleri bakımından ilk rast-
gelindikleri coğrafî bölgelerin adıyla anılır olmuşlardır. Sözgeüşi, 
XLX. yüzyılda yaşamış Adam Sedgwick adlı ingiliz geolog, Galler 
ülkesinin kuzeyindeki bir kayaç katmanını tasvir etmiştir. Galler 
ülkesinin Lâtince karşılığı olan Oambria'dB.n esinlenerek bahsi geçen 
kayaç yapısını, Kambriya (Cambrian) sistemi şeklinde adlandır­
mıştır. Aynı sırada Galler ülkesinin güneyinde araştırmalar yapan 
Sedgwick'in İskoç meslektaşı Roderick Murchison da, zamanca 
Kambriyaya yakın bir kayaç katmanıyla karşılaşmış ve buna Ro-
malılarca fethedilirken o yörede yaşamış bir kadîm boyun adım 
takmıştır : Silur. 

İngiliz geolog, Charles Lepworth ise, 1879da Kambriya ile 
Silur arasında kalan döneme de Ordovisya admın verilmesini öner­
miştir. Ordovisler, kuzey Galler ülkesinde oturan bir boydu. Son­
raları her üç ad, standart geolojik zaman dizisini belirlemek üzere 
kullanılır olmuştur. Bu dizideki her devre, dönemlere; dönemler de 
devirlere taksim olunur. Coğrafî adların kullanılmadığı durumlar­
da bir devre üe bir dönemin erken, orta ve geç kesimlerine işâret 
eder. 

Geologlar, değişik kayaç katmanlarının oluşumu ile yaşma 
ilişkin bir ad döhiimii (nomenclatura) önermişlerdir. Bu sistem, za­
manın taksimi ile sözü edilen zaman kısımlarında oluşmuş bulun­
duğu kabul edilen kayaçları içerir. Zaman birikimleri, yalnızca geo­
lojik zamanın bölümleridir. 

Yeni geolojik zaman başlıca üç kısımda mütâelâ edilir : 
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I. — E s k i (Paleozoik)-— Zaman; I I . — O r t a (Mesozoik)— Zaman; 
I I I . — Y e n i (Senozoik yahut Neozoik)— Zaman. 

Canlıların günümüzde tanıdığımız çeşitleri ile 'biçimleri çoğun­
lukla m. — Y e n i — Zamanda zuhur etmişlerdir. B u biçimlerin ta-
şıllaşmış kalıntıları, 'bize çağları tesbit etmemize ve devreleri dö­
nemler ile devirlere taksim etmemize imkân hazırlamışlardır. Can­
lılığın nisbeten hızlı evrimi tortullarda zengin bir kalıntı hazinesi­
ni bulmamızı sağlamıştır. B u buluntular, geolojik tarihlendirme 
imkânını da beraberlerinde getirmişlerdir. 

I., I I . ile I H . Zamanların, başka bir anlatımla günümüzden 570 
milyon yıl öncesine değin uzanan sürenin tamamına Fanerozoon 
Eonu B 9 denir. Fanerozoon Eonundan öncekilereyse sırasıyla Pro-
terozoon, Arkeozoon ile Hadea eonları adı verilmektedir. Yeryü­
zünün oluşum evresini temsil eden ve neredeyse dört milyar yılı 
kapsayan bu üç eon, Kanıbriyaöncesi yahut Paleozoonöncesi Za­
manın bölümleridir*0. 

X V I I I . yüzyılın ortalarından günümüze değin taş ile toprak 
numunelerinden ortaya çıkarılan taşıllar, gittikçe dakik bir biçimde 
tarihlendirihnişlerdir. Genelde fizik-kimya bilimlerinde, özelde de 
meteoroloji, denizbilim ile yer bilimlerinde gelişmeler yoğun biçim­
de geolojinîn yöntembilimini etkilemişlerdir. 

Geolojide ikiyüz yıldan bu yana bellibaşlı yedi tâne tarihlen­
dirme doğrultusu geliştirilmiştir. Sırasıyla bunlar : 

a) Paleomagnat Kayıtlarıyla Tarihlendirme; 

b) Mutlak Tarihlendirme Yöntemleri; 

e) Termodinamik Tarihlendirme Yöntemi; 

ç) Işınetkin (radyoaktiv) Tarihlendirme Yöntemi; 

d) Işmkarbon (radyokarbon) Tarihlendirme Yöntemi; 

e) Yanlım (fisiyon) yoluyla Tarihlendirme Yöntemi; 

f) Amino asit Tarihlendirme Yöntemi31. 
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C — Ç a ğ ı m ı z S e n t e z e i E v r i m T e o r i a i 

Bahsi geçen bellibaşlı alışılagelmiş araştırma kolları ile yön­
temleri ve bunlardan başka özellikle muazzam hamlelerle bilim ile 
fende çığır açan genetik ile moleküler biyoloji yoluyla, X I X . yüz-
yüın ikinci yarısında Charles Darwin'ce belirlenmiş, evrim varsa­
yımı, teorilesme yönünde hatırı sayılır mesâfe kaydetmiştir. Ni­
tekim, Theodosius Dobzhansky'mn «Genetik ve Türlerin Kökeni» 
(«Genetics and the Origin of Species») adlı eserinin yayımlandığı 
1937, aynı zamanda çağvrmz sentezci evrim, teorisinin de doğum ta­
rihîdir. Alışılagelmiş evrim görüşünün ana payandalarını paleonto-
lojik kalıntılar ile morfolojik karşılaştırmalar oluştururken, çağı­
mız sentezci evrim teorisinin temelinde, 1950den beri gelişegelen 
moleküler genetik yer almıştır32. Sentezci evrim teorisi, onun öncü­
lerinden sayılan Ledyard Stebbms tarafından şöyle tarif olunmuş­
tur: «Genetikçe farklı bireyler arasında süreklice yahut zaman za­
man zuhur eden dışarıdaneşleşme ile cinsî üremeye dayalı kesintisiz 
evrim istidadına mâlik topluluklar; aslında nicelikçe sınırsız olmakla 
birlikte, bunların nitelikçe önemli ölçüde sınırlanmış genetik çeşit­
lilik gösteren gen havuzu vardır. Nitekim J.B.S. Haldane'in belirt­
tiği üzere, 'insan türü, birçok yönde evrimleşebilir; bununla bir­
likte, bağrından hiçbir zaman bir melekler ırkı çıkaramaz; kanat­
ları ve ahlâkı vücuda getirebilecek genler, insan topluluklaorında 
bulunmaz da ondan.' 

Ev r im, doğal ayıklanma yoluyla topluluklar ile çevreleri ara­
sında ard arda beliren etkileşimlerle meydana gelir. Çevre, toplu­
luğun uyarlanma yetisine göre, başka bir anlatışla, çevre - topluluk 
etkileşimi, uzun süre sabit kalırsa, doğal ayıklanma, kuşaklar boyu 
uyarlanma yetisine en zayıf kalan bireyleri safdışı kılıp uyarlan­
mayı artık mükemmelliğin son raddesine vardırdığıda, daha fazla 
ilerleme imkansızlaşır. E v r i m böylelikle durup çevre şartlarında 
önemli bir değişiklik belirinceye değin topluluk sâbit kalır. 

Çevre şartlarında değişmeler başgösterirse, kimi topluluklar, 
gen havuzlarmdaki genetik çeşitlilik şeklindeki ihtiyatlarını sefer­
ber ederek yeni beüreu şartlara daha uygun düşecek yönde evrim-
leşebilirler... Ayrı ayrı gen havuzlarını topluluklar, aynı tür çevre 
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değişikliğine farklı karşılıklar veren evrim yollarından, yönlerinden 
yürüyecekler»an. 

'Evr im' , gelişme sözünün bütün anlam katlarıyla hemen hemen 
anlamdaş kullanılır olmuştur. Sözgelişi evrenin, yeryüzünün, fa­
lanca filanca medeniyetin evriminden bahsedilir. Hâlbuki evrim, 
esasta canlıların 'soyca geligim'ini derpiş eder. Cansızlarda 'birey-
li l ik ' 3 4 , dolayısıyla da 'bireyliliğin korunması' diye bir özellik bu­
lunmadığından, onların olagelmesi ile ortadan kalkması da söz ko­
nusu değildir. Cansız cisimler, dış etkenlerin zoruyla biçim değiş­
tirirler. Buna karşılık, bir varolanı canlı kılan iç işleyişi —gene­
t i k i — köklü değişmeye uğrarsa, bahse konu varolan, 'bireyliliğ'ini 
oluşturan özellikleri yitirir. 'Değişme', canlı bireyin sınırlarını aşar­
sa, tür boyutlarına varır. Evr im, barındırdığı çeşitliliği 'değişme'ye 
borçlu olduğu doğrudur. Bununla birlikte 'evrim', 'değişrae'den iba­
ret değildir. Tam tersine, evrimin gövdesi demek olan türler, çok 
uzun süreler boyunca özgüllüklerini kaybettiren değişmelere uğra-
maksızın, istikrarlı tarzda varoluşlarını sürdürürler. Şu hâlde de­
ğişme, evrimin 'umûr-ı âdîye'sinden sayılamaz. Köklü değişmeler, 
ender olagelen vakıalardır. Ancak, yaratıkları, sonuçlar bakımından 
evrimin en kayda değer olaylarıdır. B i r köklü genetik değişim, yal ­
nızca kendisinde yer aldığı türü yaşatmak yahut ortadan kaldırmak 
doğrultusunda etkilemekle kalmayıp aynı dirimyerinde bulunan bü­
tün öteki türlere de kendisini az yahut çok şiddetle duyurur. E v ­
rimin ana zembereği 'köklü genetik değişim'lerdir. Y ine de genetik 
dışında kalan çok çeşitli bir 'değişmeler yelpazesi', evrime biçimi ile 
yapısmı kazandırırlar. Bunların başlıcaları, daha önce de zikrolun-
duğu üzere, kosmolojik, geolojik, klimatolojik, meteorolojik, okya-
nografik kökenlidirler. Görüldüğü gibi, evrim, irili, ufaklı birsürü 
gelişmeyi dile getiren bir maşerî (kollektiv) terimdir. 'Köklü gene­
tik değişim' olagehneksizin, başka çeşit değişmeler; yahut tersine, 
başka çeşit değişmeler vuku bulmaksızın, 'köklü genetik değişim'ler 
dahî meydana gelebiHr. Bunların her biri, evrimin mecrasında ta ­
dîlâta yol açabilir. 

Evrimde adamakıllı 'değişim'den, ancak tür boyutunda vuku 
bulduğunda söz edilebilir. B i r türün yeni birine dönüşmesini sağ­
layan 'köklü genetik değişim'e mutmyon denir. B i r tür, keşkül de­
ğişmelerin ortaya çıktığı bir ortamda, başka bir anlatışla, yeni çev-
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re •basınçlarıyla karşılaşmaksızm istikrarlı şekilde yaşayagidebil-
diği hâlde, apânsız mutasyona uğramış bireyleri bulunur, ve 'bunlar 
yaygınlaşırsa, 'olumsuz doğal ayıManma'yla karşı karşıya kalır. 
Böylelikle 'köklü genetik değişim', ancak baştan aşağı değişen çevre 
şarlarına koşut hâlde yürümesi durumunda 'olumlu doğal ayıklanma' 
ortaya çıkabilir, 

Buraya dek Darwin'den yola koyulmuş olan çağdaş sentezci 
evrim varsayımını açıklamağa çaba harcadık. Bahse konu varsa­
yımda, her biri varsayım ölçüsünde kavramlar ile terimler kulla­
nılmıştır. Daha Darwin'in kendisini tatmin etmekten uzak kalan 
'doğal ayıklanma' ile 'varolma kavgası' ve Herbert Spencer'ia, Dar¬
vinci görüşe soktuğu 'en uygun gelenin yaşayakalması' deyimleri­
nin, teoride belli yol gösterici değerleri olsa bile, bilimsel oldukla­
rım öne sürmeğe imkân yoktur 3 5. Bunlar ve 'bunlara benzer kav­
ramlar ile deyimler, tekrar tekrar gözlemlere tâbi tutulamadıkları 
gibi, ölçüye de vurulamadıklarmdan, tekanlamlı, nicel ifâdelere dö-
nüştürülemezler. Nitekim bu aykırı kavramlar ile deyimlere, evrim 
vakıaları açımlanırken sık sık başvurulması, evrim varsayımının 
da ona dayanmak zorunda olan tüm biyolojinin de, bilim teorisi 
çerçevesinde, temelli sorun olmaktan kurtulmalarını engellemek­
tedir. 



— V — 

SORUNw BOYUTLAR ma 
Y E N İ D E N B İ R T O P L U B A K I Ş V E ! 

D E Ğ E R L E N D İ R İ Ş 

Buraya dek ana çizgileriyle görüp göstermeğe çalıştığımız bi­
yoloji sorunun boyutlarını günümüzün önde gelen biyoloji felse-
fecüerinden E r n s t Mayr, özetle şöyle sergilemiştir : 

«1) Canlıları (organisma) anlamamızı fizik-kimya teorileri tek 
başlarına mümkün kılmazlar; 

2) canlıların 'geçmişU' (historical: tarihli ) olma Özelliği, geç­
miş süreçlerin akışı içerisinde edinilmiş genetik program 
çerçevesinde mütâleâ edilmelidir; 

3) hücreden itibaren sıradüzeni boyunca yer alan bireyler, bi­
ricik (unique) olup topluluk oluştururlar; ve çeşit çeşit ol­
mak, onların başta gelen özelliklerindendir; 

4) yakından ilgili soruların görevbildirir (functional) biyolo­
j is i üe nihâî sorular sunan evrim biyolojisi olmak üzere iki 
çeşit biyolojiden söz edilebilir; 

5) biyoloji tarihini belirleyen, kavramların oluşması, gelişip 
olgunlaşmaları, değişikliklere uğramaları, zaman zaman da 
reddedilmeleri hususudur; 

6) canlı sistemlerinin şekillenmiş karmaşıklığı (patterned 
complexity), sıradüzeni tarzında örgütlenmiştir; sıradüzeni-
nin daha üst seviyelerinde yeniliklerin doğup serpilmesi bu 
üst seviyelerin belirgin özelliğidir; 

7) gözlem ile karşılaştırma yapmak, deney kadar, biyolojide 
tam anlamıyla bilimsel ve yol gösterici yöntemdendirler; 

Felsefe A r , P. 4 
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8) biyolojinin özerkliğinde (muhtarlığında) ısrar etmek, fi-
zik-kimya yasalarıyla çatışan vitalismin, kendiliğinden tü­
remenin (orthogenesis) yahut herhangi başka bir öğreti­
nin, tekrar itibâr kazandığı anlamına gelmez»"". 

İmdi : B i r ucu, X V I I . yüzyıldan beri doğa biîi/mîeriyle anlam­
daş gibi görülegelen fizik-kimya bilimlerine; öbürüyse tarih-top-
Ivm-ruh araştırmaları alımlarına, dek uzanan biyoloji bUimlerimn, 
son derece tıkız, anlamları sıkıca belirlenmiş ifâdelerin yanı ba­
şında, gündelik doğal dile pek yaklaşan tasavvur yüklü anlatımları 
da kullanmak zorunda kaldıklarını görüyoruz. Birbirleriyle ilk ba­
kışta göze bile çarpmayacak kadar gevşek ilgileri, ilintileri bulunan 
birçok bilünin, bilim kolu (discipline) ile araştırma alanının mey­
dana getirdiği —bilimler topluluğu diyebüeceğimiz— biyolojiyi ve 
onun sunduğu konu ile sorun, çeşitliliğini biyolojinin tek tek uzman­
lıklarım aşan bir çalışma sahasının ele alması gerektiği ortadadır. 
B u saha ise, başta biyolojinin bilim teorisi gelmek üzere, doğrudan 
yahut dolaylı olarak insanla ügüi ve onun ilgilendiği alanlar ile 
doğrultuların birçoğunu kuşatan biyoloji felsefesidir. 
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deneyler ile tesbitler, zihinlerde şu soruların uyanmasına ortam ha­
zırlamışlardır: 'Zorunlu varsayılan fizik-kimya şartlarının asgarîsi 
sağlandığında, bunların mantıkî ve deneysel sonucu olarak canlılık 
vakıası ortaya çıkar mı?' —bkz : Margherita Hack: «La Rercherche 
de la Vie Extraterrestre», 1260. s., «La Recherehe»de. 

24 Frank B. SaMsbury'Tim. hesaplarına göre, 300 amino asit 
barındıran orta boy bir proteinin, evrim sırasında organik-olmayan 
moleküllerden oluşma ihtimâli 10600de l'dir B u da, tabiatıyla, akla 
havsalaya sığmayan bir rakamdır —bkz : Teoman Duralı; «Canlılar 
Bilimine Giriş», 138. s. 
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25 Canlılığın, Dünyamıza has bir vakıa olduğunu öne süren­
ler, yeyrirzünün havasının, suyunun, taşının, toprağının çok özel 
fizik ile kimya bileşimlerinden —Güneşimiz, genç yıldızlardan ol­
duğundan, demir gibi, ağır öğeleri de içerir— tutunuz da gezege­
nimizin, hem kendi hem de Güneş çevresindeki dönüş hızlarına, yö­
rüngesi ile ekseni arasındaki açılara; onun, Güneş sistemindeki; 
Güneş sistemimizin, Samanyolu yıldızlararasındaki; nihayet Sa -
manyolunun, genelde Evrendeki özgül konumlarına; ayrıca, Dünya 
ile Ayın etkileşimlerine, ve bunların, denizlerin su seviyeleri üstün­
de yarattıkları sonuçlara varana dek neredeyse sonsuz sayıdaki et­
kenin ayrıntılı tarzda hesaba katılması gerektiğini savunmakta­
dırlar —canlılığın, Dünyamıza has bir vakıa olduğunu öne süren­
lerin İddialarıyla ilgili olarak daha geniş bilgiler için bkz: Teoman 
Duralı: «Metinler Işığında Aristoteles'in Canlıyla ve Canlının E v ­
rimiyle ilgili Düşüncelerine Problematik Yaklaşım», 333. ile 334. 
sayfalar. 

26 Paul B. Weisz: «The Science of Biology», 17. s. 

27 Bkz : Günter Vogel/ Hartmut Angermann: «dtv-Atlas zur 
Biologie», I . cilt 159. s. 

28 Bkz : «Longman Dictionary of Scientific Usage», RA001, 
RAÛ12, RA013, 558. ile 559. sayfalar. 

29 Bon, bir milyar yılı ifâde eden geolojik zaman birimidir. 

30 Stephen H. Schneider ile Randi Londer: «The Coevolution 
of Climate and Life», 5., 6. ile 7. sayfalar. 

31 Bkz : Stehhen H. Schneider ile Randi Londer: A.g.e., 7. s. 

32 Bkz : Theodosius Dobzbansiky, Francisco Ayala, Ledyard 
Stebbins ile James Valentine: «Evolution», 17. s. 

33 G. Ledyard Stebbins: «Darwin to DNA/Molecules to Hu-
manity», 64. s. 

34 Teoman Duralı: «Biyolojinin Bilim Teorisi», 

35 Bkz : «Dictionary of the History of Science», 288. s. 

36 E r n s t Mayr: «The Growth of Biological Thoughts, 76. s. 
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F İ H R İ S T 

Burada, çalışmada geçen kavramlar ile terimlerin İngilizce 
karşılıkları ve kişilerin adları verilmektedir. Kişiler .yaşamıyorsa, 
adlarının yanında doğum ile ölüm tarihleri de gösterilmektedir. 

Ad : Name. 
A d dökümü : Nomenclature. 
A k cüce : White dwarf. 
Akıl : Reason. 
Akıg : Plow, course. 
Akrep le r : Scorpions (Ecorpionldea ). 
A lan : Ground, fied, domain. 
ÂJem : Sphere, realm, kingdom (in the biological 

sense ) . 
Algı ; Perception. 
AUııan/ca/ya : 
Alp-Htmal&ya s i l s i l e s i : A lp ine -H ima layan system. 
Alp ler : Alps. 
Amino as i t ; Amino acid. 
Amonyak : Amoniac . 
Ân : Moment. 
A n a . Main, pr incipal , cardinal , 
Ana tomi : Anatomy. 
Ha r tmut Angermann 
AuLamgücü : Understanding. 
Anne : Mother. 
Arkeoloj i : Archaeology. 
Arkeozoon : Arcliaeozoon. 
Artı yeğin kuvvet : Posit ive strong force. 
Asgarî Minimum. 
Iaaac Asimov 
A s t r o n o m i : Astronomy. 
Aaya : A s i a . 
Ağama : Gerade, gradation. 
A t a ; Progenitor, ancestor, foreEathev. 
A tom : Atom/lc. 
Atom alt ı : Subatomic. 
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Avcılık : 
Avus tu ra l ya : 
A z l i : 
Azot ; 

Bakıgım/lı : 
B a k t e r i : 
B a l i n a : 
B a z : 
Béatrice Barbuy 
Becerebl l i r - insan : 
B e n : 
Bes in : 
Beslenme : 
Beyin : 
B e y i n kabuğu : 
Biglm/sel r 
Bileşik ; 
B i rey : 
Bireyolug : 
B i r i k i m : 
B i t k i : 
Biyoloj i ; 
Thomas D. Brevk 
Boson : 
Bölge : 
Bu lgu : 
Bu luntu : 
Buzu l çag : 
Bünye : 
Büyük pa t l ama : 
Büyüme : 
Büzülme : 

C a n : 
Canlandırma : 
Canlı : 
Canlı-olmayan ; 
Canlılar dünyası : 
Canlılık : 
Canlılıköfcesl : 
Cansız : 
Chan cel ade-adaiD ı 
Cins : 
C i s i m : 
C i s imc ik : 

Hunting. 
Aust ra l i a . 
AzLIlan. 
Nitrogen. 

S y m m e t r y / symmetr ic . 
Bac te r ium. 
Whale . 
Base . 

Homo habil ls . 
I (ego). 
Nutrient, food. 
Nutrition, alimentation. 
B r a in . 
Cerebra l cortex. 
Fo rm/o l . 
Compound. 
Indiv idual . 
Ontogeny. 
1) Accumulat ion ; 2) deposit.. 
P lant . 
Biology. 

Boson. 
Zone. 
Exp lorat ion . 
F ind ing . 
Ice age. 
P h y s i c a l constitution. 
B i r bang. 
Growth. 

ontractioa, shr inkage . 

Spirit, life. 
Resuccitat ion, reandmatlon, revitalization. 
L i v i n g thing, organism/ organic. 
Non- l iv ing, Inorganic. 
Biosphere. 
A l ive , vital ity, organic or blotlc state. 
Subrabiotic. 
Inan imate . 
Chancel&de man. 
Ar t . 
( Phys i ca l ) toody. 
Corpuscule. 



Cis lml l l ik : 
Coğrafya : 
Cro-magnon-adamı : 

Çap : 
Çekim : 
Çekim kuvvet i : 
Çekirdek : 
Çekirdek-gezegen : 
Çekirdek sentezi : 
Çekirdekçik : 
Çekirdekli : 
Çekirdeksel : 
Çekirdeksiz : 
Ç«Btt : 
Çevre : 
Çevrebilim : 
Çığır ; 
Çin/ce/11 : 
Çinli-İD san : 
Çokatomlu : 
Çulpan : 
Çürüme : 

Dalga/lı ; 
Char les Darwin 
Değişiklik : 
Değişim : 
Değişme : 
Deglstokuş : 
Demi r '. 
Denel : 
Deney/sel : 
Deniz : 
Denizhîlim : 
Denizyılanları : 
René Descartes 
Desokstrtbonükleik as i t ( D N A ) : 
Devinme : 
Dev i r : 
Devem : 
Dev r e : 
Dıgarıdaneşlesme : 
D lnasor : 
D i r i ; 
Di r i l tme : 

Part iculate . 
Geography. 
Cro-magnon man. 

Diameter . 
Gravitat ion. 
Gravitat ional force. 
Nucleus. 
Nuclear planet. 
Nuclear synthesis . 
Nucleolus. 
Euca ryo t i c . 
Nuclear. 
Procaryotic . 
Var iety . 
Surrounding, environment. 
Ecology. 
C h i n a / Mnese. 
Slnauthropus. 
Pa th , course. 
Plurdatomic. 
Venus. 

Decomposition, decay. 

Wave. 
(1809 -1882 ) . 
Alternation. 
Alteration, 
Change. 
Exchange . 
I ron. 
Exper imentat ion ; empir ica l . 
Sea. 
Oc eanography. 
S e a serpents (Hydrophidae) . 
( 1596 -1650 ) . 
Deoxyribonucleic ac id ( D N A ) . 
Locomotion. 
Epoch . 
Devonian. 
E r a . 
Outbreeding, outcrossing. 
Ddnaaaurla. 
A l ive . 
R e vlvificaition. 
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Dlr.tm : Biotlc (n.) 
Doğa : Nature. 
Doğa, bi l imleri ; Natura l sciences. 
Doğa t a r i h i : Natura l history. 
Doğal ayıklarıma : Natura l selection 
Theodosiua Dobshansky , ( 1900- 1975). 
D o k u : T issue . 
Döldöş : Offspring, descendance. 
Dönem : Period. 
Dönemlilik : Periodicity. 
Dönüğüm Trans fo rm ation. 
Dönüşümcülük : T r a n sf ormatlonism, 
Döteryum ; Deuter ium. 
D u r u m T Situation, state. 
Duruş. : Stance, posture. 
Duyu : 1 • Sense. 
Dünya, : World. 
DUnyagörllşü : Wor ld view. 
Düşünce : Thought . 
Düşünme : • Th ink ing . 

E l e k t r i k : E l e c t r i c i t y / electric. 
E iekt romagnet ik kuvvet : , . E lectromagnet ic force. 
Elektro-zayıf kuvvet : E l ec t roweak force. 
E l ek t ron : E l ec t ron . 
E l ek t ro t : Electrode. 
Embr iyo lo j i : Embryology . 
E n uygunun yaşayakalması : Surv iva l of the fittest. 
E n e r j i : Ene r j i . 
E o n : E o n . 
Eosen : Eocene. 
E rend iz : Jupditer. 
E s a a : 1 B a s i s / basic. 
E a k i devre : Paieozoon. 
E s k i - i n s a n : Paleanthropus. 
E s k i T a s Devr i : Paleol ithic. 
E t k e n : Fac to r . 
E t k i : Ef fect , Influence. 
Etkileşme, etkileşim : Interact ion. 
Etkin/İlk : Ac t i ve/ activity. 
Evcü : Domestic . 
E v r e : Phase. 
E v r e n ; 1 ' Universe. 
E v r i m : Evolut ion. 



Faaerozoon : 
Fenomen : 
Fe rmiyon : 
F e z a : 
F i lg i l l e r : 
Fizvk • 
F i z i k - k i m y a bi l imleri : 
Formald lh l t : 
F r a n s a : 
Fransız/ca : 
Kath leen Freeman 

G a U e r : 
Gaye : 
Gâyecilik : 
Roger Gwyrel 
G a z : 
Gecmls : 
Gecmlgli • 
Gelecek : 
Gelişme, gelişim : 
Gen . 
Genetik : 
Geoloji : 
Gerçeklik : 
Gergedangil ler -
Gezegen : 
Giı rev : 
Görevbildirlr : 
Görevyaparhk, görevgörürlük : 
Grimaldi-adamı : 
Güç L 
Güneş: 
Güneyli-insan : 
Güneyll-maymun 
Günz : 

Howard E . Haber 
Hacım : 
Margher l ta Hack, 
Hadea : 
Madron : 
Hafıza : 
Hâl ; 

Fanerozoon. 
Phenomenon.' 
Fermion . 
Outer space. 
E lephas . 
Phys ics . 
Physico-chemica l sciences. 
Phorm aldehyde. 
F rance . 
F r e n c h . 

Wales. 
E n d , purpose. 
F lna l i sm . 

Gas. 
P a s t . 
Background in the past, historical . 
Future . 
Development. 
Gene. 
Genetics. 
Geology. 
Real i ty . 
Rhinocero tidae. 
Planet. 
Funct ion. 
F u nctio n - Indicating. 
Funct ioning, function-performance. 
Gr ima ld l man. 
Puwer. 
Sun. 
Aus t ral an tr op us. 
Australopithecus. 
Giinz. 

Volume. 

Hadea . 
Hadron. 
Memory. 
State. 

John urdon Sanderson Haidatie ( 1862 - 1964). 
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HĞlihastr-insam,: Homo sapiens sapiens. 
Hareket : Motion. 
H a v a l i : Surrounding 1. 
H a v z a : Terr i tory. 
Hayat/Î : (Human ) l i f e/v i ta l . 
H a y v a n : An ima l . 
He lyum : Hel ium. 
fferafcteifos ( 6 3 5 - 4 7 5 ) . 
Hidrojen : Hydrogen. 
H idroks i l öbek : Hydrox i l group. 
TWmB.1aiya.1fl.i- : Himalayas . 
Hortumlu memeli ler : Proboscidea. 
Hücre : Ce l l . 

Isı : Temperature. 
Işık : L ight . 
l a ik yılı : L i g h t year. 
Işın : Ray . 
Işınetkinlik : Radioactivity. 
Igınam : Radiation. 
Işıma. : Radiat ing. 
Işmkarbon : Radiocarbon. 

Içeridenegleşme : Inbreeding. 
ihtimâl : Probality. 

i k i l : Byte . 
îklyaaayışlılar : Amphib ian (Amphib ia ) . 
İletişim : CommuQ icatton. 
İlkönce : Pr imordia l , pr imaeval . 
imkân : Possibil ity. 
insan : Human . 
I s k o c / y a : Scottsh/ Scotland. 
îslem : Operation. 
inleyiş : Mechanism. 
i t ibar : Prestige, esteem, credit. 
İtibâr! : Nominal , conventional. 

J u r a : Ju ras s i c . 

Kade r : Dest iny. 
Kadîm : A rcha i c . 
K a d i m - i n s a n : Archanthropu s. 
Char les KaJvn 
Kalıntı : Remmant , relic. 

Kalıp : Mould, scheme. 
Kalıtım : Inheritance. 
Kalıtsal: Heredltery. 

http://TWmB.1aiya.1fl.i-
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K a m b r l y a : 
Kambrlyaöncesi : 
Gördün L . Kwne 
K a o n : 
K a r a : 

K a r b o n : 
Karbondioksit : 
Karbonmonoksi t : 
Karnı asık/İrk : 
Katı ( lar ) : 
K a t m a n : 
K a v r a m : 
Kavramlastırma : 
Kayaç : 
K e s i m : 
K e s i t : 
K e s i f : 
Keyfî : 
Kısmî : 
Kıla : 
Kızıl dev : 
K i m y a : 
Ktşi : 
K i t l e : 
K o n u m : 
Kök : 
Köken : 
Köpekbalıkları : 
Kromosom : 
Kuşak : 

K u v a n t u m : 
K u v a r k : 
K u v a r t e r n e r ; 
K u v v e t ; 
Kültür ; 
Kütle : 

Cha r l e s L,apu>orth 
Lepton : 
R a n d i Londer : , 

Madde/ maddî : 
Maddiyat : 

Cambrian. 
Pre Cambrian. 

K a o n 
1) L a n d mass , continental, terr i tor ia l ; 
2) black. 
Carbon. 
CarbontHoxi de. 
Carbonmonoxide. 
Complex/ity. 
So l id ( s ) . 
S t ra tum. 
Concept. 
Conceptualization. 
Roc ky , 
Section, sector. 
Segment. 
Discovery. 
Arb i t rary . 
Pa r t i a l . 
Continent, 
R e d giant. 
Chemistry . 
Person. 
(Human ) mas s , vrowd. 
Posit ion. 
Root. 
Origin. 
Se lachians (Se lach i l ) . 
Chromosom. 
1) (Biological ) generation; 

2) (geographical and climatologie) 
zone. 

Quantum. 
Quark. 
Q u a t e r n a r y . 
Fo rce . 
Culture. 
( Phys ica l ) mass . 

Lepton. 

Motter/ mate r i a l -maddeci l ik: Mater ia l ism. 
Mater ia l i ty . 

Fe l se fe A r . F . 5 
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Medenî : 
Magdalena : 
Maha l : 
Makrokosmos : 
Malze me : 
Manâ : 
Manevî : 
Maneviyat : 

Matemat ik : 
Mavi-yeşil yosun lar 
Maymun- insan : 
Maymun la r : 
Memeli ler : 
Merhale : 
Mesozoik : 
Metan : 
Meteroroloji : 
Mıntıka : 
Mikrokosmog : 
Mindel : 
Stanley Jli i i ler 

Miyosen : 
Model : 
Molekül : 
Morfoloji : 
Muhtar : 
M u a z z a m : 
Rodr i ck Murchison 

Neanderthal-adamı : 
Neozoik : 
Neptün : 
Nes i l : 
N ice l/ ik : 
Nite l/ ik : 
Nötr : 
Nötrino : 
Nötron • 
Nüklelk a s i t : 
Nükleotlt : 
Numune : 

Oks i j en : 
Okyanogra f i ' ; _ 

Mineral . 
Magdalena. 
Locale . 
Macrocosmos. 
Mater ia l . 
1) Meanln; 2) spirit. 
1) Moral ; 2) spir itual . 
1) Morale; 2) spir itual ity -Maneviyatgi l ik 

Spi r i tua l i sm-
MathemaUcs. 
lue-green algae. 
P itheoanthr opus. 
Pr imates . 
Mamma l s (Mammal i a ) . 
Step. 
B k z : O r t a zaman. 
Methane. 
Meteorology. 
Te r ra in . 
Microcosmos. 
Mindel. 

Example . 
Miocene. 
Model. 
Molecule. 
Morphology. 
B k z : Özerk. 
Huge, tremendous. 
( 1792 -1781 ) . 

Neanderthal man. 
B k z : Y e n i zaman. 
Neptune. 
(Human ) generation. 
Quantitat ive/ quantity. 
Qual i tat ive/ quality. 
Neutra l . 
Neutrino. 
Neutron. 
Neucleie acid. 
Nucleotide. 
Model, paradigm. 

Oxygen. 
B k z : Denlzbl l im. 



O k y a n u s : 
O l a y : Event . 
Oligosen : Oligocene. 
O l m a n k ; To become. 
Olus : Coming-onto -being. 
Oluşma : Becoming. 
Oluşum : Format ion . 
Omurgalılar ; Vertebrates (Vertebrata ) . 
Ordovis iya : Ordovlclan. 
O r gan : organ. 
Organ ik : Organic. 
O r gan ik -o lmayan ; Inorganic. 
O rgan l sma : Organism. 
O r t a devre : Mesozoon/ Mesozoic. 

Öğe : (Chemica l ) element. 
ölçü : Measure. 
Ölü : Death. 
Örnek : Sample, example. 
ö z : Essence . 
Özel : Special. 
Özellik : Character i s t ic , part icular i ty . 
Özerk (muhta r ) : Autonomous. 
Özgül : Specific. 

Paleonvagnet : Paleomagnetic. 
Pa leosen : P a l eocene, 
Paleozoik : B k z : E s k i zaman. 
Paleozoon : B k z : E s k i devre. 
Paleozoonöncesi : Prepaleozoon. 
Parça : P a r t ; piece. 
P e r m : -' Pe rmian . 
P ion : ' Pleistocene. 
Pleistosen : Pliocene. 
Pllogen : • • Pion. 
Plüton : Pluto. 
Proterozoon : Pro te rozoon/Proterozoic. 
Proton : Proton. 

R e n geyiği, rengeyiği : , Reindeer. 
«Res cogltans» 
«Res extensa& 
R i s s Soul/ful, m ind/ mental . 
Rub/İ : . 
Ruhî-bedenî : Psychosomatic . 
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Sâhit ; 
Sa fha : 
Sağın : 
S a h a : 
Sakıt : 
F r a n k B . Salkibury 
Samanyolu : 
Stepnen H . Schneider 
A d a m 8edwktk 
Sekendiz : 
Sıcaklık : 
Sıradüzenl: 
S ıv ı : 
Joaeplı SUh 
S i lu r : 
SlyanoasetUin : 
Sorun/lıı: 
S o y u t / l a m a : 
Henbert Spencer 
G. L e d y a r d Stebbins 
S u : 
S u n i ayıklama : 
Süngerler : 
Süreç : 

Ş a r t : 
Seldi : 
Şekillenmiş karmaşıklık : 

T a b a k a : 
Tadilât : 
Tanec ik : 
Tanıma : 
T a r i h : 
Tar ih - top lum-ruh araştırmaları : 
Tar ih lendi rme : 
T a r z : 
Tagı l : 
Tavır : 
T a y f : 
Tecrübe : 
Tekaddüm: 
T e k p a r m aklılar : 
T e m e l : 
T e o r i : 
T e p k i : 

Constant. 
Stage. 
E x a c t . 
Area . 
Mars . 

Mi lky way . 

Saturn . 
Heat. 
Hierarchy. 
L iquid . 

Si lur ian. 
Cyamoacetyline. 
Prob lem/a tic. 
Abstract/ion. 
( 1820 -1903 ) . 

Water . 
Ar t i f i c ia l selection. 
Sponges ( Por l f e ra ). 
Process. 

Condition. 
F igure , shape. 
Patterned complexity. 

L a y e r . 
Modification. 
Part ic le . 
Recognition. 
1) H i s to ry ; 2) date. 
Historical -soclal -paychological researches. 
Datation. 
Conduct, procedure. 
Foss i l . 
Manner. 
Spectrum. 
Exper ience . 
Foregoing, preceding. 
Per issodactyla . 
Foundat ion/ fundamental , elementary. 
Theory. 
(Psychological ) reaction. 



Tepk ime ; 
Termodinamik : 
Te r s iye r : 
Tesbit : 
TTİntı X . Thuan 
Topluluk : 
Toz : 
Töz : 
T r i a a : 
T u t u m : 
Tür : 

U r anus : 
Haro ld Vrey 
U t a r i t : 

Üreme : 
Ürü n : 

V a k a , ; 
Vakıa r 
James Valentine 
Varlık : 
Varo lan : 
Va ro lma kavgası 
Vasıf : 
Virüs : 
Günter Yogel 

P a u l B. Weiss 
Würm 

Yakıt : 
Y apı/sal : 
Yapılış : 
Yarıçap : 
Yardım : 
Yasa/blık : 
Yaşama, yaşam : 
Yaşayakalma : 
Yeğin k u v v e t : 
Y e n i devre : 
Y e n i Taş D e v r i : 
Y e r bi l imleri : 
Yeryüzü : 
Yıldırım : 
Yıldız : 
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( Chemica l ) reaction. 
ThermodynairJc/s. 
Te r t i a ry . 
F i x ing , pinpointing. 

Population, 
Dust . 
Substance ( in chemis t ry ) . 
T r l a s s l c . 
Attitude, composure. 
Species. 

U ranus . 

Mercury. 

Reproduction. 
Product. 

Case . 
F a c t . 

Being, substance. 
Ex i s t ant . 
Struggle for existence. 
Attr ibute. 
V i m s . 

Fue l . 
S t ruc tu re/ structura l . 
Buildup. 

F i s s ion , 
( Phys i ca l or natural ) law, Homology. 
A n i m a l l i fe. 
Surv iva l . 
S t rong force. 
Neozoon/ neozoic. 
Neolithic. 

E a r t h . 
L ightning . 
Star . 
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Yıldız kümesi: 
Yıldızada : 
Yıldızlar&rası: 

Yoğugma, yogusum 
Y o l gösterici : 

Z a m a n : 
Zayıf kuvvet : 
Zekâ : 
Z ih in : 

S tar group. 
Galaxy. 
Interste l lar — Y i l d i z a d a l a r a r a s i 

I n t e r ga l ac t i c— 
Condensation. 
HeunlsMc. 

Time. 
Weak force. 
Intelligence. 
Intellect. 
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